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Abstract— Trong bài báo này, chúng tôi đề xuất mô hình truyền đa chặng sử dụng…..
Keywords- Vô tuyến nhận thức dạng nền, xác suất dừng, truyền thông cộng tác, truyền thông đa chặng.
I.  GIỚI THIỆU
Hệ thống vô tuyến nhận thức cơ bản được chia thành hai loại mạng: mạng sơ cấp và mạng thứ cấp [1-3]. Người dùng sơ cấp PU (Primary User) có quyền sử dụng tần số bất kỳ lúc nào, trong khi những người dùng thứ cấp SU (Secondary User) không có quyền sử dụng những tần số này. Vì vậy, những người dùng thứ cấp chỉ có thể sử dụng nếu những tần số này không bị người dùng sơ cấp chiếm dụng. 
Phần còn lại của bài báo được tổ chức như sau: trong phần II, chúng tôi miêu tả mô hình đề xuất. Trong phần III, chúng tôi đánh giá hiệu năng của hệ thống. Phần IV cung cấp các kết quả mô phỏng và phân tích lý thuyết. Cuối cùng, chúng tôi kết luận bài báo trong phần V.
II. MÔ HÌNH HỆ THỐNG
Trong mô hình khảo sát, chúng ta xét một tuyến có M
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chặng giữa nguồn và đích, trong đó 
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 là nút nguồn, 
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 là các nút trung gian. Để tăng cường chất lượng truyền dữ liệu tại mỗi chặng, truyền thông cộng tác có thể được sử dụng. Xét chặng thứ 
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 giữa nút 
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 và nút 
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, giả sử rằng có 
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 nút, 
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, nằm trong tầm truyền của nút 
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 và 
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. Các nút này sẵn sàng giúp đỡ nút 
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 truyền dữ liệu đến nút 
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. Chú ý rằng: các nút 
[image: image15.wmf],1,2,

,,...,

i

iiiK

RRR

 cũng là các nút trong mạng lưới nhưng không nằm trên tuyến từ 
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 đến 
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, có nghĩa là không có nút nào nằm trong tầm truyền của 
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 và 
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, hoặc là các nút nằm trong tầm truyền không muốn giúp đỡ nút 
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. Bây giờ, chúng tôi miêu tả hoạt động truyền dữ liệu tại chặng thứ 
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:
- Đầu tiên, nút phát 
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 quảng bá dữ liệu của nút nguồn đến nút 
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 và tất cả các nút chuyển tiếp  
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- Tất cả các nút nhận dữ liệu và giải mã dữ liệu nhận được.
- Nếu nút 
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 giải mã thành công, nút này gửi thông điệp ACK đến nút 
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 và các nút chuyển tiếp để thông báo. Trong trường hợp này, các nút chuyển tiếp 
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 sẽ xóa dữ liệu vừa nhận được ra khỏi bộ nhớ vì chúng không cần chuyển tiếp dữ liệu nhận được đến nút 
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- Nếu nút 
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 giải mã dữ liệu không thành công, nút này gửi thông điệp NACK đến các nút chuyển tiếp để yêu cầu các nút này truyền lại dữ liệu. Bây giờ ta xét đến các nút chuyển tiếp 
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. Ta chia các nút này thành hai tập: tập giải mã thành công dữ liệu và tập giải mã không thành công. Không mất tính tổng quát, ta kí hiệu 
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 là tập các nút giải mã thành công, và 
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 là tập còn lại, với 
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. Nếu 
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, có nghĩa là không có nút nào giải mã được dữ liệu nhận được và vì thế 
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 và 
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. Trong trường hợp này, sẽ không có nút chuyển tiếp nào có thể truyền dữ liệu lại cho nút 
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. Nếu 
[image: image39.wmf]ii

lK

=

 nghĩa là tất cả các nút chuyển tiếp đã có được dữ liệu của nút nguồn và sẵn sàng truyền đến nút 
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. Trong trường hợp này ta có 
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 và 
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- Giả sử 
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, ta sẽ chọn nút chuyển tiếp tốt nhất (thuộc tập 
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) để truyền dữ liệu lại cho nút 
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 theo chiến thuật sau:
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III. ĐÁNH GIÁ HIỆU NĂNG HỆ THỐNG

Đầu tiên, xét sự truyền dữ liệu giữa một nút phát T và một nút nhận R, chúng ta có thể mô hình hóa tín hiệu nhận được tại nút R như sau:
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Trong công thức (2), 
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 là công suất truyền tối đa của nút phát T, x là dữ liệu mà T muốn truyền đến R, 
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 là hệ số kênh truyền giữa T và R, 
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 là nhiễu cộng tại bộ thu. Từ  (2), tỉ lệ công suất tín hiệu trên nhiễu nhận được tại nút R có thể được đưa ra như sau: 
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với
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 là phương sai của 
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 (giả sử rằng phương sai của nhiễu cộng tại tất cả các máy thu đều bằng 
[image: image54.wmf]0

N

). 
IV. KẾT QUẢ

Trong phần này, chúng tôi thực hiện các mô phỏng Monte-Carlo để kiểm chứng các công thức đã được trình bày ở phần III. Môi trường mô phỏng là một hệ trục tọa độ hai chiều Oxy, trong đó các nút 
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 nằm trên trục Ox, sao cho hai nút kề nhau cách nhau một khoảng L. Thật vậy, tọa độ của nút 
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 trong hệ trục tọa độ này là 
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. Tiếp đến, các nút chuyển tiếp tại chặng thứ 
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image61.wmf](
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 sẽ được đặt ở chính giữa hai nút 
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 và 
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, và tọa độ của các nút này sẽ là 
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. Cuối cùng, nút PR sẽ có tọa độ 
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. Trong tất cả các mô phỏng, ta giả sử rằng hệ số suy hao bằng III. Trong các hình vẽ sẽ được thể hiện bên dưới, chúng ta sẽ ký hiệu MP cho các kết quả được vẽ bằng mô phỏng Monte-Carlo, ký hiệu LT cho các kết quả lý thuyết được tính trong phần III. 
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Hình 1. Xác suất dừng được vẽ là một hàm của
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V. KẾT LUẬN
Trong bài báo này, chúng tôi đề xuất và khảo sát hiệu năng của mô hình truyền đa chặng sử dụng truyền thông cộng tác để nâng cao hiệu năng của mạng thứ cấp trong vô tuyến nhận thức dạng nền. 
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